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Problema 1. Un cubo de 3 cm de lado se formé con cubitos blancos de lado 1 cm. Luego
se pintd toda la superfice del cubo de azul como se ve en la figura. ; Cuantos de los cubitos
de lado 1 cm quedaron con exactamente 2 caras pintadas?

Solucién 1. (e). Los cubitos que quedan con exactamente dos caras pintadas son los que
quedan en el centro de cada arista del cubo grande. El cubo tiene 12 aristas, asi que son 12
los cubitos con dos caras azules.

Problema 2. En una escuela se vio que una alumna de 6° de primaria tenia 11 anos.
Dunia dijo: “Todas las ninas del grupo de 6° tienen 11 anos.” Resulté que era falso. ;Cual
de las siguientes afirmaciones es necesariamente verdadera sobre la edad de las ninas de 6°7

b) Todas las ninas tienen mas de 11 anos.

(a) Ninguna nifia tiene 11 anos.

(b)

(¢) Alguna de las ninas no tiene 11 anos.
(

(

d) Sélo hay una nina que tiene 11 anos.

e) Hay una nina que tiene mas de 11 anos.

Solucién 2. (c).

Problema 3. Las canastillas de una rueda de la fortuna estdn numeradas 1,2,3....
Cuando Joaquin esta en la canastilla 8, Rodrigo esta en la canastilla opuesta, la cual tiene
el numero 21. ;Cuéntas canastillas tiene la rueda?

() 26 (b) 27 (c) 28 () 29 (e) 30

Solucién 3. (a). Los nimeros de las canastillas opuestas deben tener todas la misma



diferencia: 21 — 8 = 13. Entonces la canastilla con este nimero estd justo a la mitad y la
respuesta es 2 X 13 = 26.

Problema 4. Un hexdgono regular de lado 1 cm gira sobre una recta. Empieza cuando
uno de sus vértices toca el punto A como se ve en la figura, y termina cuando uno de sus
vértices toca un punto B que esta a 81 cm de distancia de A sobre la misma recta. ;Cémo
se ve el hexagono al final?

b ;
(a) @ (b) @ (c) @ (d)® (e) g

Solucién 4. (a). El perimetro del hexdgono es de 6 cm. Como — = 13.5, el hexdgono

da 13 vueltas completas y media vuelta mas, asi que la parte verde queda abajo. Notamos
también que, en el sentido de las manecillas del reloj, los colores van verde - amarillo - blanco.

La respuesta es

Problema 5. En una lista de 5 nimeros, cada uno es el producto de los dos anteriores.
Se sabe que el primero es 2 y el quinto es 500. ; Cuanto es la suma de los otros tres?

(a) 65 (b) 75 (c) 100 (d) 120 () 150

Solucién 5. (a). Como 500 = 2% - 5%, el segundo nimero debe ser miltiplo de 5. Inten-
tamos poniendo 5 como segundo ntimero y vemos que, efectivamente, el quinto nimero es
500: 2,5, 10,50, 500. La respuesta es 5 + 10 4+ 50 = 65.

Problema 6. Un paralelogramo estd formado por dos copias idénticas de un triangulo
equilatero al que se le ha quitado un triangulito, como se ve en la figura. El perimetro del
paralelogramo es 30 cm mas que el del tridngulo original. ; Cuél es el perimetro del triangulo
original?
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(a) 30 cm (b) 45 cm (¢) 60 cm (d) 75 cm (e) 90 cm

Solucidn 6. (e). Primera forma. La orilla de la mitad del paralelogramo mide lo mismo
que 2 lados del triangulo original. Entonces la diferencia entre el perimetro del paralelogramo
y el del tridngulo es igual a la medida de un lado del tridngulo; como esta diferencia es de
30 cm, el perimetro del triangulo es de 90 cm.

Segunda forma. Llamemos a a lo que mide el lado del tridngulo, y x al lado del triangulito
que se quité. Entonces, al comparar el perimetro del paralelogramo con el del triangulo
tenemos 2(a + z) + 2(a — z) = 3a + 30, de donde 4a = 3a+ 30 y asi a = 30. El perimetro del

triangulo es 3 x 30 = 90 cm.
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Problema 7. En una cuadricula de n x n, con n > 3 impar, se sombrean los cuadrados
que estan en renglon y columna par como se muestra en la figura para n = 7. ;Cuédntos
cuadrados no estan sombreados si n = 157

(a) 160 (b) 161 (c) 168 (d) 176 (e) 189



Solucién 7. (d). Para n = 7 el nimero de cuadrados sombreados es

7-1\?
(T) =32=09.

Para n = 15, el nimero de cuadrados sombreados es

15— 1 2:72
2 Y

asi que el nimero de cuadritos no sombreados es 152 — 72 = 225 — 49 = 176.
Problema 8. ;Cudl es el resultado de

14+2—3—4454+6—7—8+ -+ 20267
(a) —2027 (b) —1 (c) 0 (d) 1 (e) 2027

Solucién 8. (e). Podemos agregar —0 al principio de la operacién sin alterar el resultado.
Asi notamos que el patrén de signos se repite cada 4. Agrupemos los nimeros de 4 en 4
notando que, como 2026 = 506 x 4+ 2, al final sobran los dos ultimos nimeros. Cada grupito
de 4 nimeros tiene suma 1 — 1 = 0, asi que el resultado es:

(=0+1+2—=3)+ -+ (—2020 + 2021 + 2022 — 2023) + (—2024 + 2025 + 2026)
=0+ -4+ 0+ (—2024 4 2025 + 2026) = 1 + 2026 = 2027.

Problema 9. En un 1°" paso se pone un punto en un segmento AB de manera que quede
dividido en 2 partes iguales (entonces el punto divide al segmento AB en razon 1 : 1 porque
la distancia de A a ese punto es la misma que de ese punto a B); en un 2° paso se ponen
2 puntos més para que AB quede dividido en 4 partes iguales (entonces uno de los nuevos
puntos divide a AB en razén 3 : 1 puesto que la distancia de A a ese punto es tres veces
mas larga que la distancia de ese punto a B); en un 3% paso se agregan 4 puntos para que
AB quede partido en 8 partes iguales. Asi sucesivamente se van agregando puntos hasta que
alguno de los nuevos puntos divida al segmento AB en razén 7 : 9. jEn qué paso se logra
esto?

(a) 3° (b) 4° (c) 5° (d) 6° (e) 7°

Solucién 9. (b). En el 4° paso AB queda dividido en 16 partes. El punto que deja 7

partes de un lado y 9 del otro divide a AB en razon 9

Problema 10. En el tridngulo ABC| el dngulo en A es de 90°. Los puntos D y E estan
sobre el lado AB, y los puntos F'y GG estan sobre el lado AC'. Ademas DF' y EG son paralelas
a BC, |AD| =1, |DE| =2, |[FG| =4y |GC| = 5. ;Cuanto es el drea del ABC?
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Solucién 10. (c). Por el teorema de Tales, como DE mide la mitad que F'G, entonces
todas las medidas sobre AB son la mitad de las medidas sobre AC, es decir, |AF| =2y

)
|[EB| = 3 Entonces el area de ABC' es

11 121

1 1 5 1

) 2

Problema 11. En un tridngulo ABC' se trazaron dos lineas desde cada uno de los vértices
Ay B hacia los respectivos lados opuestos. El tridngulo quedé dividido en 9 partes (ver la
figura). Si se trazan 10 lineas desde C' hacia el lado AB, jcudl es el mdximo numero de
regiones en las que puede quedar dividido el tridngulo?

A

Solucién 11. (b). Se trazan lineas desde C' que no pasen por ningtin punto de interseccién
de las lineas dadas. Cada linea corta otras 4 asi que aumenta 5 regiones a las que ya se tienen.
La respuesta es 9 + 5 x 10 = 59.




Problema 12. En una secundaria hay 468 alumnos. A un taller de matematicas se
inscribié la mitad de estudiantes de 3" ano, la tercera parte de los estudiantes de 2° ano, y
una cuarta parte de los estudiantes de 1°" ano. Si se inscribié la misma cantidad de estudiantes
de cada ano, jcuantos estudiantes hay en el 2° ano?

(a) 60 (b) 72 (c) 108 (d) 156 (e) 234

Solucién 12. (d). Primera forma. Dividamos al grupo de 3° en 2 partes del mismo
tamano, al de 2° en 3 partes del mismo tamano y al de 1° ano en 4 partes del mismo tamano,
pensando que una de las partes de cada grupo es la que se inscribié al taller. Entonces la

68
secundaria queda dividida en 2 + 3 +4 = 9 partes del mismo tamano. Como o = 52, cada

parte tiene 52 estudiantes. Asi, el 2° ano tiene 3 x 52 = 156 estudiantes.

Segunda forma. Llamemos x al nimero de estudiantes de 1° que se inscribieron al taller.

4
Entonces 2z + 3x + 4o = 92 = 468, de donde = = % = 52. La respuesta es 3z = 156.

Problema 13. Una cuerda de 5m de longitud estd amarrada en la esquina de una caseta
rectangular que mide 3mx2m, como se ve en la figura. Al final de la cuerda estd amarrado
un perro. ;Cuantos metros es la longitud del perfmetro del area que alcanza la cuerda?

3m

2m

(a) — (b) — (c) 5w (d) 10 (e) 157

Solucién 13. (d). El perimetro estd formado por 3 cuartos de circulo de radio 5m, un
cuarto de circulo de 3m y un cuarto de circulo de 2m (ver la figura). Entonces la longitud
en metros es:

3 1
27 <Z-5+Z-(2+3)) =107.
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Problema 14. En cada cuadrito de la cuadricula que se muestra se debe poner un
niumero de tal manera que la suma de los 3 nimeros de cada renglén, de los 3 nimeros de
cada columna y de los 3 nimeros de cada diagonal sea la misma. Ya se han puesto algunos.
Cuando se llene la cuadricula, ;cudl de los siguientes ntimeros no se usara?

12

10

Solucién 14. (e). Digamos que el niimero que va a la izquierda arriba es a. Comparando
la diagonal que contiene a este nimero con la otra diagonal y con la tltima columna vemos
que los respectivos nimeros faltantes en éstas son a + 1 y a + 3. Entonces la de cualquiera
de éstas es es 22 + a. De aqui ya podemos completar el primer y el tercer renglén, y vemos
que la suma en la columna central es 13 4+ 12 + 11 = 36. Con esta informacién ya tenemos
que a = 14 y podemos completar la cuadricula. El inico nimero de las opciones que no se
uso es el 16.

a 9 a 139 14(13| 9
12 |a+3 12 |a+3 712|117
a+l 10 atl|11]10 151110

Problema 15. En el rectangulo ABC'D hay puntos marcados sobre los lados de tal forma
que los segmentos AB y C'D estan divididos en 4 partes iguales, y los segmentos BC'y DA
estan divididos en 3 partes iguales. El drea de ABCD es de 60 cm?. ;Cudnto es el drea de la
region sombreada?
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(a) 15 cm? (b) 20 cm? (c) 30 cm? (d) 35cm? (e) 45 cm?

Solucién 15. (d). Sean P, @ y O los puntos que se muestran en la figura. Notamos que

[AB|

60
el triangulo APO tiene area g Pues |AP| = Y la altura sobre AP es la mitad de AD.

Anélogamente, DQO tiene area —. La figura sombreada consta de 4 triangulos como APO

y 4 tridngulos como DQO. Entonces el area es

4<60—|—60)—6740+?—15+20—35.
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